Arbeitsplan, Materialien und Aufgaben Physik 9a: 20.04.2020-30.04.2020
Lies dir die Seite durch, schreibe die Uberschrift und den blauen Text ab und bearbeite Aufgabe 1-3.

Bei der Beantwortung der Aufgabe 2 hilft dir die Anleitung zum Bau eines Kollektors auf Seite 247.

Glasabdeckung: Zur Verbesserung des
Wirkungsgrades ist sie auf der Riickseite
isoliert.

Absorberfliche: Schwarz be-
schichtete Rohre, die von Wasser
durchflossen werden.

Rohre des Wasserkreislaufes:
Warmes Wasser flie8t durch sie
in den Brauchwasserspeicher.

Brauchwasserspeicher: Speichert
das warme Wasser und gibt es an
den Verbraucher, z.B. Waschma-
schine weiter.

Pumpe: Sie halt den Wasserkreislauf in Gang.

1 Aufbau eines Sonnenkollektors

Sonnenkollektor

Du hast bestimmt schon einmal auf Da- Ein Sonnenkollektor wandelt das Licht der
chern in deiner Umgebung grofe dunkle Sonne in Wirme um, um das Brauchwas-
Platten gesehen - sogenannte Sonnenkol-  ser zu erwarmen.

lektoren (= B1). Wozu dienen sie?

Warmes oder kaltes Wasser?

Sonnenkollektoren dienen vor allem der AUEGABEN = - = _______

Warmwasserversorgung im Haus. Dabei

nutzen sie die Eigenschaft schwarzer Kor- 1 O Nenne die Bestandteile eines Son-

per Licht zu absorbieren. Wie das funktio- nenkollektors. Nenne auch jeweils ihre

niert, siehst du in Bild 1. Funktion.

Anwendung 2 & Beschreibe die Funktionsweise eines

Mit dem warmen Wasser aus dem Spei- Sonnenkollektors.

cher kannst du baden oder duschen. Es

kénnen auch Waschmaschinen oder Spiil- 3 @ Informiere dich tiber die Verbrei-

maschinen damit versorgt werden, wenn tung von Sonnenkollektoren in deiner

diese technisch dazu geeignet sind. naheren Umgebung sowie iiber deren
Herstellung.
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WERKSTATT

Sonnenkollektoren

Material

Fester Karton (ca.30cm x 40cm),
Styropor®-Platte (Dicke ca. 2cm),
Plastikschlauch (ca. 3m lang),
Trichter, groBer Bogen schwarzes
Tonpapier, Alufolie, Styroporkleber,
Klebstoff, Schere, scharfes Messer,
schwarze Plakatfarbe

Bauanleitung

a) Kiirze den Karton auf eine Hohe
von etwa 15cm. Schneide aus der
Styropor®-Platte passende Stiicke
fiir den Boden und die Seitenwan-
de und klebe sie in den Karton.

b) Schneide aus dem schwarzen
Tonpapier ein passendes Stiick fiir
den Boden und die Seitenwande
und klebe es auf das Styropor®.

¢) Bohre an zwei gegeniiberlie-
genden Seiten Locher von der
Dicke des Schlauchs in den Karton.
Streiche den Schlauch schwarz an.
Wickle ihn zu einer Spirale.

d) Ziehe die Spirale auseinander
und schiebe die beiden Schlau-
chenden durch die Lécher. Klebe
den Schlauch fest. Spanne eine
Klarsichtfolie tiber den Karton und
befestige sie mit Klebeband.

Versuchsanleitung

a) Bringe den Sonnenkollektor in
die Sonne. Lagere ihn so, dass eine
Seite etwas erhdhter liegt.

b) Stelle am unteren Ende des
Schlauchs ein Gefaf auf, in dem du
etwa 2 bis 3 Liter Wasser auffan-
gen kannst.

c) Giefe in das obere Ende des
Schlauchs durch einen Trichter
Wasser ein (je nach Gréf3e des
Kollektors benétigst du 2 bis 3 Liter
Wasser).

9a Physik, 20.04.2020-30.04.2020

Folie

@ geschwarzter

Schlauch

schwarzes Tonpapier

Styropor®

1 So wird der Kollektor zusammengesetzt.

Sonnenstrahlen |

2 Sonnenkollektor im ,Versuch”

d) Miss die Temperatur des einge-
filllten Wassers und vergleiche sie
mit der Temperatur des Wassers,
das am unteren Schlauchende
herausfliefit.
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Lies dir die Seite durch, schreibe die Uberschrift und den blauen Text ab und bearbeite Aufgabe 1-3.

1 Warmedammung beim Haus und der Thermosflasche

248

Der Warmetransport wird verringert

Wirmetransport - erwiinscht oder uner-
wiinscht

Wenn es uns im Sommer zu warm wird,
ziehen wir uns z.B. den Pullover aus. Im
Winter dagegen tragen wir Kleidung

aus mehreren Schichten. Gerate wie der
Kiihlschrank oder die Thermoskanne sind
gut geddmmt. In allen diesen Fallen findet
Warmetransport statt.

Die Thermosflasche

Fliissigkeiten konnen in einer Thermosfla-
sche im Sommer kiihl und im Winter warm
gehalten werden (> B1). Sie besteht innen
und auf3en aus blankem Stahl. Aus dem
Hohlraum dazwischen wurde die Luft ab-
gesaugt, also ist kein Stoff vorhanden, der
die Warme leiten kann. Die blanke Auf3en-
flache reflektiert die Sonnenstrahlung, das
Metall wird also nicht so stark erwarmt.

Warmeddammung beim Hausbau

Die Kosten fiir das Heizen im Winter stei-
gen von Jahr zu Jahr. Daher lohnt es sich,
bei Hausern die Warmedammung zu ver-
bessern. Verschiedene Ma3nahmen sorgen
dafiir, dass nur wenig Warme nach aufien
entweicht (> B1). Aber auch im Sommer
ist eine gute Dammung hilfreich, damit es
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im Haus nicht zu warm wird. Gute Damm-
stoffe bestehen haufig aus Kunststoffen,
in denen viel Luft eingeschlossen ist.
Kunststoffe und Luft sind schlechte War-
meleiter. Sie haben einen groen Warme-
widerstand.

Gebdude werden gut gedammt, um einen
Warmeaustausch zu verhindern. Damm-
stoffe bestehen aus Kunststoffen, in
denen viel Luft eingeschlossen ist.

In einer Thermosflasche wird der Warme-
austausch durch einen luftleeren Raum
verhindert.

_ AUFGABEN

1 O Beschreibe, was man unter Warme-
dammung versteht.

2 @ Begriinde, warum es im Winter
sinnvoller ist, mehrere diinne Kleidungs-
stiicke tibereinander anzuziehen als ein
dickes.

3 ® Begriinde, warum Getranke in einer
Thermosflasche kalt oder warm bleiben,
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Lies dir den Modellhaus-Versuch durch und arbeite heraus, wie ein Haus in der Wirklichkeit gedammt
werden kann. Kennst du noch andere Dammmaglichkeiten?

WERKSTATT

Wir bauen ein Modellhaus

1 Ein Modellhaus mit und ohne Dammung

Material

2 gleich groe Schuhkartons,

2 gleich grofe Steine, 2 Thermo-
meter, scharfes Messer, Schere,
Kleber, Knetmasse, Klarsichtfolie,
4 Gummiringe, 2 Platten Styropor®
(etwa 1 cm dick)

Bauanleitung

a) Baue ein ,Modell-Haus" ohne
Warmedammung. Schneide in den
Deckel des Kartons ein Fenster und
klebe als Scheibe ein Stiick Klar-
sichtfolie davor. Schneide oben ein
kleines Loch in den Karton. Stecke
das Thermometer so tief in den
Karton, dass du durch das Fenster
die Skala ablesen kannst. Befestige
es mit Knetmasse und dichte es
ab. Befestige den Deckel mit zwei
Gummiringen auf dem Karton.

b) Baue ein ,Haus” mit Warme-
dammung. Gehe dabei wie beim
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ersten Haus vor. Dann kommt die
Dammung dazu. Schneide aus den
Styroporplatten Stiicke aus, die so
grof3 sind wie die vier Seitenwan-
de. Denke dabei an die Fenster-
offnung. Das Fenster des Hauses
bekommt eine ,Doppelverglasung”.
Klebe dazu von innen und von au-
Ben Klarsichtfolie auf die Offnung.
Benutze als Heizung zwei gleich
grofle Steine, die du im Backofen

Versuchsanleitung

a) Zeichne die Tabelle ab und tra-
ge die Werte der Messungen ein.
b) Stelle deine Ergebnisse in ei-
nem Zeit-Temperatur-Diagramm
grafisch dar.

c) Bewerte dein Ergebnis.

auf 50 °C erwarmt hast.
Temperatur
nach Omin nach15min | nach 30min | nach 45min | nach 60min

ohne

Démmung

mit

Dammung
2 Tabelle
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